Rev. Méd. Hosp. Nal Nidos 3(2): 113-120, 1968

Analisis de Proteinas Séricas en Ninos Sanos
Recién Nacidos

Dr. German F. Sienz* y Dra. Flor Solano**
INTRODUCCION

La intencién de este trabajo es la de investigar los valores medios norma-
les de proteinas totales y fraccionadas, en nifios sanos recién nacidos ,y a la vez
hacer un andlisis comparativo de diferentes métodos.

MATERIAL Y METODOS

Hicimos uso del métado mejorado del biuret que permite determinar la
proteinemia total y scparar las fracciones globulinicas y albimina. Asimismo,
determinamos la concentracién de cada una de las fracciones de las proteinas
séricas usanda soluciones dec fosfate monobdsica de potasio, que petmiten
separar cinco componentes: albimina, globulina alfa;, globulina alfa;, glo-
bulina beta y globulina gama. Finalmente, a modo de comparacion con un
nimero semejante de casos procedimos @ hacer fraccionamienta elcctroforético, con
miras 4 determinar no sélo la bondad del método de las sales de fosfato, sino
también las variaciones que entre uno y otro se podrian observar.

Haciendo una revision sobre métodos, debemos mencionar que hace ya
casi 100 anos que las proteinas séricas fueron separadas en dos grandes grupos por
medio del uso del sulfato de amonio al 50% de saturacién. A la porcion que
precipitaba se le denominé globulina y a la porcién remanente en el fluido super-
nadante se le designé albimina, Muchos afos después, se desarrollaron otros
métodos de laboratorio mis especificos-para esos mismos fines, mediante el uso
de agentes precipitantes como sulfato de sodio al 229, y al 26%, y del sulfito
de sodio al 26,9%.

WOLFSON ef. al. (11), por ¢jemplo, utilizaron el sulfato de sodio 23,0%
pata precipitar solamente las beta y gama globulinas juntas. El método completo
dc los autores citados ha sido utilizado en nuestro medio por JiMENEZ (3) para
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la determinacién de la proteinemia en la poblacién general.

Posteriormente, para ¢l fraccionamiento sérico (1) se introdujeron las
sales de fosfato que presentan varias ventajas adn con respecto a la electroforesis.
El procedimiento es ripido, exacto y reproducible y ofrece la gran ventaja del
excelente control del pH por el uso de amortiguadores.

MARTINEK (6) considera que el método de las sales de fosfato es tan atil
y exacto como el de la electroforesis, y aun preferible para el trabajo de rutina,
por ser mis ripido y de bajo costo.

El procedimiento que hemos seguido para determinar las proteinas séricas,
mediante reacciones turbidimétricas, fraccionindolas con soluciones de fosfato
monobiésico de potasio, se fundamenta en el método propuesta por AULL & MAC
Corp (1), quienes partieron de los estudios preliminares realizados por BUTLER
et. al y RAPOPORT et, 4l., citados en AULL y MAC Corp (1). Un juego de reac-
tivos es ahora obtenible en el comercio (8). MARTINEK y BERRY (6) utilizaron Ja
técnica de las sales de fosfato para la determinacién del fibrinbgeno plasmitico,
y EEG-OLOFSSON cit. en MARTINEK (5), propusicron la aplicacién de este mé-
todo para la valoracién de gama-globulina en liquido cefalorraquideo.

MARTINEK (5) demostré que los resultados obtenidos por los métodos de
las sales de fosfato y de la electroforesis son equivalentes; sin embargo si se
comparan ambos métodos sobre la base de precisién, costo y rapidez, el método
turbidimétrico es incuestionablemente superior.

La acumulacién ripida de literatura pediitrica sobre condiciones tanto
normales como patolégicas, requiere dia a dia de un mejor servicio de laboratorio,
pues los notables progresos que se observan en el campo de la bioquimica ana-
litica estin exigiendo una mayor eficiencia y exactitud de parte del Laboratorio
Clinico. Creemos que con este trabajo estamos contribuyenda al mejor conoci-
miento de un procedimiento alternativo de fa clectroforesis para la determinacién
ripida de proteinas totales y fraccionadas que indudablemente ofrecerd la oportu-
nidad de obtener diagndsticos méds precisos.

RESULTADOS

En el Cuadro 1 se sefialan los valores promedios, de desviacion estindar
y los valores margen de la proteinemia total y fraccionada que fueron obtenidos
en sangre de cordon umbilical en 100 nifios recién nacidos, usando el método del
biuret (4).

El valor margen se refiere, tanto en estos casos como en los siguientes, a los
porcentiles 2,5 y 7,5, los cuales incluyen ¢l 95% (aproximadamente) de los
casos. Estos porcentiles se calcularon por interpolacion en las distribuciones de
frecuencia.
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CUADRO 1
PROTEINAS TOTALES Y FRACCIONADAS g%

( Método mejorado del biuret )

Desvia-cum
Promedio estandar Margen
Proteinas
totales 5.46 055 4.60 - 6,88
Albiimina 3.29 0.30 276 - 409
Globulinas
totales 214 0,32 1,59 - 3,04

En el Cuadro 2 se indican los valores de albumina y globulinas séricss
tetales que se obtuvieron en esa misma poblacion y de acuerdo al procedimienta

turbidimétrico de las sales de fosfato (5).
CUADRO 2

ALBUMINA Y GLOBULINAS TOTALES g“.
(Método sales de fosfato)

_Dt:sviacién
Promedio estandar Margen
Albimina 3.27 0.36 253 - 398
Globulinas
totales 2,16 0.34 1,59 - 2,98

En e Cuadro 3 se encuentran los valores para albamina y globulinas sé-
ricas totales, obtenidos al cemparar el método de la clectroforesis y el de las
sales de fosfato, en S0 sueros, haciendo las determinaciones simultineamente.

CUADRO 3

ALBUMINA Y GLOBULINAS SERICAS g7
(Métodos de las sales de fosfato y de la electroforesis)

-_gais-dc fosf;ﬂ-u Electroforesis

Albdmina 3,27 <+ 0,43 3,23 <4 (.48

Globulinas totales

2,23 + 0,38 230 = 0,32
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En el Cuadro 4 se sehalan los valores obtenidos para globulinas alfay,

alfa,, beta y gama, comparando los métodos de la clectroforesis y de las sales
de fosfato, en 50 sueros, estudiados simultineamente.

CUADRO 4
FRACCIONES GLOBULINICAS g9

(Método de las sales de fosfato y de la electroforesis)

Fraccién globulinica Sales de fosfato Electroforesis

Alfa, 0,28 + 0,06 0,27 + 0.06

Alfay 0,39 + 0,07 0,46 + 0,11

Beta 0,67 =+ 0,17 0,68 + 0,13

Gama 0,93 4+ 0,29 0,99 -+ 0,22
DISCUSION

De acuerdo con las cifras obtenidas para proteinas totales y fraccionadas
con base en procedimiento del biuret (4), de 5,46+ 0,55 g%; de 3,29+ 0,36 g%
y de 2,14+ 0,32 g%, para proteinemia total, albmina y globulinas totales, res-
pectivamente, nuestros valores en sangre de cordén umbilical resultan semejantes
a los reportados por CABAL (2). OBERMAN ef al. (9) encuentran valores medios
para proteinas totales de 6,16 g% (5,3 - 7,0 g%), albiimina de 3,09 g%
(2,06 - 3,95 g%) y para globulinas totales 3,08 g% (1,91 - 4,28 g%).

El procedimiento utilizado por ellos fue el de la electroforesis, en 26
«asos estudiados, destacando especialmente los niveles altos de globulinas totales,
en relacién con los valores obtenidos por nosotros.

Relacionando los niveles de la proteinemia del recién nacido con los de
la madre con parto a término, esos mismos autores (9) encontraron que fas
proteinas totales son un poco mis bajas en el recién nacido, que casi no hay dife-
rencia en los niveles de albimina, y que las cifras de globulinas se presentan
moderadamente mds bajas en el nifio.

Comparando las cifras de proteinas obtenidas en nuestro medio en la
poblacién general (6 a 60 afios) por JIMENEZ (3), con los valores cncontrados
cn recién pacidos, se puede llegar 2 la conclusion de que Ja proteinemia total y
fraccionada del recién nacido es ostensiblemente mis baja, segiin se destaca en
el Cuadro 5.
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CUADRO 5
Proteinas totales AlbGmina Globulinas totales

(8%) (8%) (8%)

X X x
POBLACION 7,0 3,89 3,11
GENERAL (6,02 - 7,98) (2,93 - 485) (2,33 - 3,89)
RECIEN 5,46 3,29 2,14
NACIDOS (4,60 - 6,88) (2,76 - 4,09) (1,59 - 3,04)

Al comparar los datos obtenidos para albGmina y globulinas totales por
los procedimientos del biuret y de las sales de fosfato, se llega a la conclusién
de que existe un franco paralelismo de los resultados, tanto en el valor medio,
como en los valores margen.

En la comparacion de las cifras de albimina y globulinas totales, como
resultado de Ja aplicacién del método de la electroforesis y €l de las sales de fos-
fato (Cuadro 3), tenemos que se obtuvieron valores muy semejantes, hecho que
confirma la bondad del método turbidimétrico,

Como ya se menciond, la intencién de este trabajo fue no sélo conocer la
protcinemia normal total y fraccionada en recién nacidos, sino también aplicar
un procedimiento sustitutivo de la electroforesis para la separacién de las fraccio-
nes globulfnicas.

Los resultados obtenidos al comparar ambos procedimientos, como puede
verse en el Cuadro 4, fueron muy satisfactorios; las cifras encontradas por los dos
métodos, para cada fraccion, son muy similares,

Se ha demostrado que, con cuidadoso control el procedimiento turbidi-
métrico de las sales de fosfato da resultados fidedignos. Si se compara esta técnica
con la de la electroforesis, s¢ demuestra la exacta correlacién de los hallazgos,
la reproductividad de los resultados, asi como la sencillez y la rapidez de la misma.
Si se considera, ademés de la experiencia que requicre €l analista, el gran nimero
de variables que se hallan involucradas en la técnica de la electroforesis en papel,
tales como cambios de pH, tipos de solventes, potencial eléctrico, humedad, tin-
¢ion, tanpémtura, regulacién del tiempo, etc., factores todos ellos que pueden
afectar la correcta separacion d= las fracciones proteicas y por ende los resultados,
llegamos 2 la conclusion de que el método turbidimétrico es superior en esos
aspectos. No cabe duda alguna de que, al igual que lo sefialado por MARTINEK (6),
los resultados por ambos procedimicntos son muy similares; sin embargo, cuando
se comparan con base en precision, costo y rapidez, ¢l método de las sales de
fosfato es definitivamente superior. '

En la literatura revisada encontramos que OBERMAN el. al. (9), hallaron
para las fracciones globulinicas, determinadas por clectroforesis, valores ligera-
mente diferentes a los nuestros, segin se puede ver en el Cuadro 6.
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CUADRO 6

Alfa; Alfa, Beta Gama

METODO (£%) (8%) (%) (8%)
X X X X

ELECTROFORESIS
(Oberman et al.) 0.47 0.83 1,42 .21
ELECTROFORESIS
(Presente trabajo) 0.27 0,46 0,68 0.99
SALES DE FOSFATO
(Presente trabajo) 0.28 0.39 0,67 0,93

Los mismos autores sefialan valores de gama globulina ligeramente mas
altos en la sangre de cordén umbilical de recién nacidos a término, en relacién
con las madres (1,27 g% y 1,21 g%, respectivamente). Con respecto a las
otras fracciones, los autores encuentran valores més bajos en los recién nacidos,
sobre todo de la fraccion beta.

MooRE et. al. (7), llegan a la misma conclusién al aceptar que ¢l patrén
electroforético total del suerc de los recién nacidos es un poco més bajo que en
las madres, debide fundamentalmente a las bajas cantidades de alfa y beta glo-
bulinas en el suero de aquellos.

Nuestros resultados fueron similares a los obtenidos por CaBaL (2) utili-
zando la técnica para gama globulina de DE 1A HUERGA y PoppER, mediante la
cual encuentran en sangre de cordén de recién nacidos, valores de 0,98+ 0,20 g%

ORLANDINI ef. al (10), encuentran valores ligeramente mis altos de gama
globulina, en sangre de cordén umbilical de recién nacidos, comparados con los
de las madres; esas diferencias no eran de valor estadistico.

Los resultados obtenidos nos permiten sacar algunas conclusiones: en
primer lugar, que los valores de las proteinas totales y de las fracciones albtimina
y globulina, son muy semejantes a lo descrito en la literatura consultada, que en
realidad es escasa. Cabe seialar que algunos de los trabajos consultados no dan
mucha luz acerca del procedimiento seguido, ntmero de casos y tipo de sangre
utilizada, y que en otros, la poblacién estudiada ha sido tan pequefa que cual-
quier comparacién que s¢ tratara de hacer puede inducir a interpretaciones erroneas.

No se¢ destacan, asimismo, diferencias significativas en cuanto se refierc
a separacién de albimina y globulinas totales, al comparar el procedimiento me-
jorado del biuret y el de las sales de fosfato. El estudio comparativo entre el
método de las sales de fosfato y el de la electroforesis, nos dio resultados perfec-
tamente comparables, lo cual nos permite recomendar e método turbimétrico
por todas las razones anteriormente apuntadas.
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RESUMEN

Se hacen determinaciones séricas de proteinas totales y fraccionadas, cn
sangre de cord6n umbilical de recién nacidos normales a término, utilizindose los
procedimientos del biuret, de las sales de fosfato y de la electroforesis.

En 100 casos se obtienen, por el método del biuret, para proteinas tota-
les un valor promedio de 5,46 =+ 0,55 g%; para albimina 3,29 + 0,36 g% ¥
para globulinas totales 2,14 -+ 0,32 g%.

Con el método turbidimétrico y con base en 100 casos estudiados, los
valores obtenidos fueron de 3,27 =+ 0.36 g% para albimina y de 2,16 =
0,34 g% para globulinas totales,

No se encuentran diferencias en los valores obtenidos, al comparar las
cifras de albimina y de globulinas totales por los métodos de la electroforesis
y de las sales de fosfato. Asimismo, en 50 sueros analizados por las técnicas de
la electroforesis y de las sales de fosfato, no se aprecian diferencias significativas
en los valores obtenidos para las diferentes fracciones de las globulinas.

Se recomienda el uso del método de las sales de fosfato, como método alter-
nativo de la electroforesis, para ¢l estudio y valoracién de las proteinas séricas.
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