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CONTENIDO DE NITRATOS EN EL AGUA POTABLE
Y EL CANCER GASTRICO EN COSTA RICA

Azucena Urbú/a C.•
Darner Mora Alvarado··

Resumen:

L OS datos estadísticos sobre la situación actual del cán
cer gástrico en el mundo, ubican a Costa Rica en el
segundo lugar en la incidencia de dicha enfermedad.

Por otro lado diversos estudios vinculan como un factor de
riesgo, entre otros aspectos, a los nitratos contenidos en el
agua de consumo humano. En base a lo anterior, consideramos
una obligación como funcionarios de AyA -Institución rectora
de agua potable-- investigar si existe o no una relación causa
efecto entre estos dos aspectos. Para cumplir con el objetivo,
se analizó la concentración de nitratos en el agua potable en
los cantones con mayor y menor incidencia de este tipo de
cáncer. Los resultados del laboratorio y los estudios estadís
ticos, indican que no existe relación causal entre los nitratos
en el agua y el cáncer gástrico en Costa Rica. Por último el
estudio recomienda analizar otras etiologías, O los mismos
nitratos, en otros productos de consumo humano, como los
embutidos.

Introducción.

El Instituto Costarricense de Acueductos y Alcantarillados
administra 118 acueductos, que suministran agua potable a
una población de 1.766. 390 habitantes; los demás acueductos
son administrados por Municipalidades, Juntas de Desarrollo,
Comités de Ayuda Comunal, etc.

Se han mencionado varios factores de riesgo para padecer
cáncer gástrico: migración, edad, carcinógenos de los medios
donde se vive o trabaja, dieta ingerida, agua potable, costum
bres, vicios, constitución genética, etc. 2

.

En el agua potable, podemos encontrar sustancias quí
micas que ocasionan daño a la salud de los consumidores
si se ingieren en dosis superiores a las recomendadas, tal
es el caso de los nitratos.

Los nitratos ingeridos a través de los alimentos y del
agua potable se convierten finalmente en nitritos, ya sea
en la boca o en otra parte del organismo donde la acidez
es relativamente baja; además, existe la posibilidad de que
se produzcan nitrosaminas, algunas de las cuales podrían
ser carcinógenas8 .

Debido a lo anterior, decidimos realizar la presente in
vestigación, con el objetivo de buscar si existe o no relación

• Química.

*. Microbiólügo. Laboratorio Cc:nu'al de Acueductos y Alcantarillados.-

entre el contenido de nitratos, en el agua de consumo
humano, y el cáncer gástrico en Costa Rica.

Generalidades.

Los nitratos pueden llegar al agua por medios naturales
o artificiales:

Presencia Natural de Nitratos.

Los nitratos en las aguas superficiales y subterráneas
se derivan de: las condiciones geoquímicas, descomposición
natural por medio de microorganismos de materiales nitro
genados orgánicos, como las proteínas de las plantas, ani
males y sus excretas.

Presencia Artificial de Nitratos. - Fertilizantes.

Los fertilizantes artificiales, una fuente importante de
nitratos ambientales, pueden estar compuestos de distin
tas sustancias químicas, incluídas amonio, caldo, potasio,
nitrato de sodio y úrea.

La producción de abonos nitrogenados en el mundo, cal
culada en nitrógeno, se incrementó, de 15.8 millones de
toneladas en 1961 a 42.3 millones de toneladas en 19757

.

Excretas Animales.

Otra fuente ímportante de nitratos son las excretas de
animales agrícolas, que contienen grandes cantidades de
sustancias nitrogenadas susceptibles de convertirse en ni
tratos, como por ejemplo lotes de ganado vacuno. Según
Nye, Gílberston et al7 comprobamn que la concentración
total de nitrógeno, en d;stintos arrastres de aguas pluvia
les, oscila entre cerca de 50 y más de 5500 mg/L.

Desechos Municipales, Industriales y del Transporte.

Las descargas de desecho municipales e industriales
constituyen fuentes concentradas de compuesto de nitró
geno, que en gran medida se depositan directamente en
las aguas superficiales. La cantidad de nitrógeno en dese
chos humanos se estima en 5 Kg por persona al año. Aún
tratados, estos resíduos representan una intensa carga de
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contaminación del agua,. pués el tratamiento secundario eli
mina menos de la mitad del nitrógeno.

Los cienos de instalaciones de tratamiento y tanques sépti
cos también se deben evacuar, y representan otra fuente
sigilificativa de contaminación por nitrógeno.

El contenido de nitrógeno de los desechos industriales es
sumamente variable; las industrias del combustible, la elabo
ración de alimentos y las refinerías del petróleo pueden cons
tituir fuentes importantes de contaminación por nitrógeno.

Adidón Deliberada de Nitratos y Nitritos a los Alimentos

En algunos países, los nitratos y nitritos se usan común
mente en la elaboración de ciertos productos de la carne y la
conservación del pescado. El nitrito se utiliza en la curación
de carnes, para obtener el color rosado y el sabor caracterís
tico de la carne cruda; si bien para obtener estos resultados,
en un lapso limitado, basta con un contenido de nitrito inferior
a 5 mg/Kg, también puede ser necesario utilizar hasta 20
mg/Kg para producir una estabilidad comercialmente acepta
ble del caoor, y hasta 50 mg/Kg, aproximadamente, para pro
ducir el sabor característico. Sin embargo se carece de infor
mación experimental detallada de esta cifras7.

Efectos Sobre la Salud.

El hombre está expuesxto a nitratos y nitritos por con
ducto del agua y de los alimentos. Las concentraciones de
nitritos pueden ser particularmente elevadas en aguas po
tables, extraídas de pozos excavados.

Los nitratos y los nitritos en los alimentos pueden pre
sentarse en forma natural, o se pueden agregar por diver
sas razones tecnológicas o incluso de salud pública.

Sí bíen la íngesta de dosís muy elevadas de nítratos
puede ser fatal para el hombre, es importante que la misma
ocurra por conducto de la exposición ambiental, salvo en
el caso de los lactantes y niños muy pequeños, que consti
tuyen grupos de alto riesgo por su susceptibilidad a los
nitr-atos y nitritos. Aunque es difícil evaluar las ingestas
semanales de nitratos de los miembros de una población
en general, se cuenta con estimaciones aproximadas en
Inglaterra y Estados Unidos, valores cerca de 400-450
mg/semana (85-100 mg de agua; 210-225 mg de legumbres
y cerca de no mg de productos cárnicos). Sin embargo
estas cifras no pueden generalizarse. En cada caso debe
efectuarse una estimación separada de la ingesta de nitra
tos provenientes de los alimentos y del agua, especialmente
cuando los sujetos son lactantes o niños pequeñoss.

La Metahemoglobinemia.

Existe una relación causa efecto entre el exceso de nitra
tos en el agua y la metahemoglobinemia infantil, la cual
se define como la presencia de metahemoglobina en la
sangre.

Se ha observado una mayor prevalencia de esta enferme
dad en niños menores de tres meses. Varios factores fisio
lógicos y bioquímicos pueden explicar este fenómeno;

- La ingesta de líquido en el lactante es tres veces mayor
que en el adulto.

La menor capacidad de segregara ácido clorhídrico en
el estómago, por lo que su pH está entre los valore¡
de cinco y siete.

- Predominio en el lactante de la hemoglobina fetal qUE
lo hace más suceptible.

Lactantes alimentados con leche en polvo disuelta en
agua con alto contenido de nitratos3

.

Carcinogenidad de las Nitrosominas.

Los nitratos ingeridos pueden convertirse fácilmente
en nitritos, ya sea en la boca o en otra parte del orga
nismo donde la acidez es relativamente baja (alto pH),
y reacciona con aminas y amidas secundarias y tercia
rias -las cuales se derivan de los alimentos y otras
fuentes- para formar nitrosaminas, algunas de las cua
les se considera que son carcinógenas.

Si bien, en pruebas efectuadas con animales ha quedado
demostrado que un número de nitrosaminas son carci
nógenas, no hay evidencia directa de su carcinogenidad
en el hombre".

Valor Recomendado.

Los criterios sobre calidad para aguas de consumo
humano recomiendan un máximo de 10 mg/L de N03-N
ó 45 mg/L. de N03 • Este valor está actualmente vigente
en Costa Rica7

.

Material y Métodos.

Se procesaron 2225 muestras de agua potable, co
rrespondientes a los 81 cantones del país, durante los
años 1989-1990, a las cuales se les cuantificó la variable
nitratos. Dichos muestreos se realizaron en invierno y
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verano, y abarcaron acueductos administrados por AyA, acue
ductos municipales y acueductos comunales rurales.

Para la determinación de nitratos se utilizó el método de
electrodo específico. Este método cumple con las directrices
de Standard Methods for Examination of Water and Waste
Water'. Consiste en que el electrodo del ión NOs es un
sensor selectivo, que desarrolla un potencial através de
una membrana fina, porosa e inerte.

El electrodo responde a una actividad entre 0.14-1400 mg
NO:¡!L. Ellhnite inferior de detección está determinado por
una solubilidad finita de ión líquido intercambiador' .

Se calcularon máximos, promedios, mínimos y desvia
ción estándar del contenido de nitratos en el agua potable
de todos los cantones del país, durante los años 1989-1990.

Se determinaron las tasas de incidencia de cáncer gás
trico de los 81 cantones de Costa Rica, dividiéndose en
regiones de muy alta (tasa de 30 por 100.000), alta (entre
20 y 30 por 100.000), mediana (entre 10 y 20 por 100.000)
y baja tasas menores de 10 por 100.000).

Los datos obtenidos se procesaron en una computadora,
usando el paquete estadístico Statgraf, para calcular la
correlación simple entre el contenido de nitratos y las tasas
de incidencia de cáncer gástrico.

Para efectos prácticos, se utilízan las figuras donde se
señalan las zonas con mayor contenido de nitratos en los
siguientes intervalos: mayor de 10 entre 5 y 10, entre 5 y
1 Y menor de 1 mg/L- l

, y las zonas de mayor incidencia
de cáncer gástrico: tasas por 100.000 habitantes con conte
nido mayor de 30, el\tre 20 y 30 y entre 10 y 20 menor de 10.

Resultados y Discusión.

En los cuadros del 1 al 7, se presentan los resultados
de los contenidos de nitratos presentes en el agua potable
de consumo humano, de todas las provincias del país con
sus respectivos cantones. Además, en la figura 1 se indica,
de los cuadros antes mencionados, una representación grá
fica que resalta los siguientes resultados: los cantones que
tienen los promedios de nítrato más altos son Valverde
Vega (1I mg/L), Paraíso (13 mg/L), Belén (19 mg/L) y
Carrillo (12 mg/L); cabe notar que estos valores se encuen
tran muy por debajo del valor recomendado como máximo
(45 mg/L).

La mayoría de los valores promedio de nitratos se en
cuentran en el rango bajo (5-1 mg/L de NOs), correspon
diente a 62 cantones del país que cubre el 77% de la pobla
ción.

Los cuadros del 8 al 14 corresponden a las tasas de
incidencia de cáncer gástrico, que van desde valores supe
riores a 30 hasta valores inferiores a 10 (correspondiente
a las tasas promedio por 100.000 habitantes), y una repre
sentación gráfica en el mapa de la figura 2.

Los cantones del país que presentan mayor incidencia
en este período son: SanJosé, Dota, Orotina, Santo Domin
go, Escazú, Desamparados, Atenas, Valverde Vega, Jimé
nez, El Guarco, Flores y Tilarán. Los que presentan menor
incidencia son: León Cortés, Alfaro Ruíz, Los Chíles, San
Isidro, Bagaces, Carrillo, Abangares, Nandayure, Hojan
cha, Esparza, Aguírre, Corredores y Garabito.

Cabe notar que hay cantones del país en donde no se
reportó ningún caso de cáncer gástrico durante este perío
do, como es el caso de los cantones de Bagaces y Garabito
y en lo que se reportó sólo un caso Turrubares, León
Cortés, San Mateo, Alfaro Ruíz, Hojancha y Esparza.

En las representaciones gráficas de la figura 1 Y 2, puede
observarse que los cantones con mayor incidencia de cáncer
gástrico no son los mismos que tienen el mayor contenido de
nitratos, en sus aguas de consumo humano. Ejemplo Carrillo
-tasa de incidencia pro 100.000 habitantes 4.84- baja, contenido
de nitratos 12 inglL; Dota -tasa de incidencia por 100.000
habitantes 52.02- muy alta, contenido de nitratos 1.4 rngIL.

Lo anterior se comprobó al realizar, por métodos esta
dísticos, la correlación simple entre ambas variables, en
contrándose los siguientes resultados: r" 0.003; p>
0.01, lo cual indica que no hay ninguna relación lineal de
significado estadístico entre ambas variables, en el nivel
de probalidad del 95%.

Conclusiones y Recomendaciones.

Los resultados obtenidos en esta investigación conclu
yen, que no existe ninguna relación entre las zonas de más
alta incidencia de cáncer gástrico, con respecto al contenido
d~ nitratos en el agua de consumo humano.

Nuestro estudio coincide en sus conclusiones con idénti
cas investigaciones realizadas en paises como Chile, Co
lombia, Dinamarca, Inglaterra, Hungría, etc., donde no
hay pruebas concluyentes de que el contenido de nitratos,
en niveles superiores a 10 mg/L6 en el agua potable, tenga
relación con la incidencia de cáncer gástrico.

Se han realizado estudios de cáncer en otras partes del
cuerpo humano, relaciondados con nitratos en el agua po
table. Al igual que el cáncer gástrico no existe evidencia
convincente de que la ingesta de nitratos influya en la
incidencia de cáncer en las mismas6 .
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CUADRO No.l
CONTENIÓO DE NITKATOS EN mgIL

EN EL AGUA DE CONSUMO HUMANO
PROVINCIA DE SAN JOSE - 1989-1990

CANrON """l)(. PROKE.Df.O IlQllIllO DF.SVlAClON

STAND'"

Cantón Central 16 .., 1.1 '.7

"""" 28 lO 1.6 ,..
D•••m¡"""M 11 2.1 ~l.O 2.'

""""" 15 •., .(1.0 3.4

'"""'" '.0 2.' 0(,.1.0 2.1

""'" ( 1.0 <1.0 <1.0
M,,, l.4 3.2 <1.0 2.2

o.;-¡". .. ••• 2.0 2.2

""..... 1.6 l.' l.' 0.1

Ahjuelita '.7 .., 2.1 3.3

V. deCoronado ... 3.1 <1.0 l.,
A_ " 1.6 <1.0 0.7

""" ,., '.0 2.' O.,

Morava ., l.' <1.0 l.,
MontadeOc:a " 1.5 <1.0 O.,

""""""" U l.' < 1.0 O.,

Dw ,.1 l.' «1.0 a
Clurid... l., 1.3 <'1.0 02

Pérez Zeled6n 10 1.7 <1.0 l.,
LoónC..... ,.. l.' <1.0 0.7

CUADRO No.Z
CONTENIDO DE NITRATOS EN mgft

EN EL AGUA DE CONSUMO RUMANO
PROVINCIA DE ALAJUELA - 1989·1990

CANrON MAXDlO PROMEDIO MINIMO DESVIACION

STAND'"

CantónCentral 21 ••• " 1.0 7.'
s......... 3.' 1.9 <1.0 O.,

C.- 18 '.4 <1.0 '.2

""""'" "' .. <1.0 U

A_ 56 10 <1.0 L'
Nannjo 7.' 3.' U l.,
""""'" .. " <1.0 2.'..... 15 1.0 <1.0 a,

""""" 12 3.7 (LO 6J!

"""""" 12 " <LO a2

AlfaroRulz '1 l., <1.0 O.,

ValverdeVega .. 11 <1.0 16

u"" 2.' l., <1.0 o.,
Lo&Chiles ,.. 1.3 <l,n O.,

GUltuM '.2 2.8 l., 1.2Nitrato.

miligramos por litro.

Acueductos y Alcantarillados.

miligramos por kilogramo.

NOs

mglL

AyA

mgiKg

Recomendamos a los investigadores en el campo de la
salud continuar con la búsqueda de otros factores vincula
dos; con esta enfermedad a saber: el uso desmedido de
nitrntos en embutidos, fertilizantes en los suelos cerca de
las fuentes de agua para consumo humano, aspectos gené
ticos, factores de dieta y ambientales.

Al parecer, este tipo de cáncer está más restringido a indi
viduos que poseen una baja acidez gástrica, por eso es reco
mendable hacer estudios de la mucosa gástrica desde edades
tempranas2.

Muchos estudios, acerca de este tipo de cáncer, han demos
trado que este tumor es más frecuente en los cantones centra
les que en los costeros; esto se comprueba observando las
figuras gráficas 1 y 2.

- Al Ministerio de Salud, Departamento de Estadística,
Registro Nacional de Tumores, por suministrarnos las
incidencias del Cáncer Gástrico en el país durante los
años 1989-1990.

N Nitrógeno.

NO:JL Nitrato por litro.
CUADRO No.3

CONTENIDO DE NrrRATOS EN mf/L
EN EL AGUA DE CONSUMO HUMANO

PROVINCIA DE CARTAGO - 1989~1990

MAXIMO PROJlEDIO »INDIO DESVIACION

STAND'"

Cuti>nc.".,.¡

"'LaUnión
Jiménez
Tunialbl
AJvuado

Om~~

ElGuaTCo

« 7.3

21 13

8.5 5..3

5.0 2.6

4.8 3.5

12 6.4

15 4.4

4.8 1.8

'" 1.0 11
1.5 7.1

< LO 1.7

< 1.0 I.3

< LO 1.5

3.5 3.S
<1.0 4.9
041.0 1.3
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CUADRO No.4 CUADRO No.8
CONTENIDO DE NITRATOS EN mgtL DISTRIBUCION DE LOS CASOS NUEVOS DE CANCER GASTlUCO
EN EL AGUA DE CONSUMO IlUHANO NOTIFICADOS AL REGISTRO NACIONAL DE TUMORES 1989-1990
PROVINCIA DE REMEDIA - 1989-1990 YTASA PROMEDIO DEL BIENIO POR 100.000 HABrr~'TES

DE LA PROVINCIA DE SAN JOSE
CANI'ON MAXIMO PBOXEDlO M!NDfO DESVIAGION

srANDAJU> CANCER DE ESTOMAGO

Canlón Centntl 12 5.7 <'1.0 4.8 CANTON 1989 1990 TASAPIlOMEDIO...., 4.6 L8 L1 L2 BIENIO X ooסס10

Santo Domingo 1.8 L6 <1.0 0.3

Santa Birbara 8.8 3.2 <1.0 2.5 SanJOllé 92 78 30.81 NA

SanlRafael 7.0 2.0 <1.0 L6 .,,"" l' 7 25.88 A

Sanleidro 3.1 L3 <1.0 0.7 Desamparados 42 " 24.66 A

Belén 35 19 10 JJ Puriscal 8 4 14.27 M

FIo", 5.0 2.6 2.0 LO T.- 8 1 19.22 M

SanPablo 12 5.7 .. 3.1 A_I 7 7 17.16 N

Sarapiqllf 2' L' (,1.0 0.8 No.... 5 1 20.91 A

Goicoechea 24 15 20.02 A

Santa AnA 6 5 20.34 A

AhjueliU JJ 8 24.35 A

CUADRO No.5 "'......0 7 5 1878 M

CONTENIDO DE NITRATOS EN mgIL A"'" • 1 15.97 M

EN EL AGUA DE CONSUMO HUMANO Tibb • 18 16.&3 M

PROVINCIA DE GUANACASTE - 1989-1990 MOI1lvU. 7 6 \3.92 N

Mon~deOea 10 4 15.62 N

CANI'ON NAlllMO PROMEDIO MINIMO D&SVIACION Tumlbares 1 O 10.76 N

srANDARO "".. 4 2 62." NA

Cun'idabat 8 7 15.37 N
Liben. 24 <O 4.6 ;¡

PérezZeledón 21 15 21.56 M
Nieoya 12 4.0 3.2 '.0 León C<Jrtés 1 5.62 B
SantaCrtu 20 7.7 LO 5.4

Bagace5 42 lA <1.0 0.9 MA, Muy Alta
Canillo 26 12 4.3 8.5 A, Al"
",11.. 11 3.5 1.2 3.3 N, Medialla
Aha~N!s l' 3.5 U 3.2 S, Boj.
Til_ 5.5 2.' LO 1.,

Nanda)'UN! 5.0 '.1 1.4 1.4

UC= 6.0 1.7 .( 1.0 1.3

Hojandla 4.8 3.7 1.5 3.5

CUADRO No.6 CUADRO No.9

CONTENIDO DE NITRATOS EN mgJL DISTRffiUCION DE LOS CASOS NUEVOS DE CANCER GASTIlICO
EN EL AGUA DE CONSUMO HUMANO NOTIFICADOS AL REGISTRO NACIONAL DE TUMORES 1989-1990

PROVINCIA DE PUNTARENAS 1989·1990 Y TASA PROMEDIO DEL BIENIO POR 100.000 IlABITANTES
DE LA PROVINCIA DE ALAJUELA

CANI'ON MAXIMO PROMEDIO MlNlMO DESVIACION

srANDARO CANCER DE ESTOMAGO

Punt.arerw 17 3.' <1.0 3.4 CANTON 1989 19.. TASAPIOMEOIO.."... 17 3.5 <1.0 3.7 BlENIOX ooסס10

BuenoaAiJ:'l!s 4.0 L' <1.0 0.8

Montes de Oro '.7 1.6 <1.0 LO Alajuela 29 26 20.69 A

Ou 2.7 1.3 <,1.0 0.5 San Ramón 10 10 20.85 A

Aguirre '.1 l., .("1.0 0.7 Grecia 11 4 16.54 M

GoIfiJo JO <9 <\.0 L' SanMateoJ 1 O 12.17 M

CoJoS= '.5 1.7 <1.0 LO Al<""
, 3 25.19 A

Panit.a 5.5 1.5 (LO LI Naranjo 4 5 17.73 N

"'md~ 6.5 3.5 <1.0 L' p,¡~ 3 • 15.96 N

Garabito U 1.4 <1.0 0.7 ''''' 3 3 16.88 M

On>ti.. 4 3 30.67 MA

S&n~os 9 11 11.04 M

AlfaroRuI~ 1 6.20 B

CUADRO No.7 Valverde Vega 5 1 23.09 A

CONTENIDO DE NI'I1lATOS EN mgIL U". 4 5 13.71 N

EN EL AGUA DE CONSUMO HUMANO LosOules 1 1 '.03 B

PROVINCIA DE LIMON - 1989-1990 Guatuso 1 2 1&44 M

CANI'ON MAXlMO PROMEDIO MINIMO DESVIACION OlA, M.,. Alta

STANDAitD A, Al..

'" Mediana
L_ 7.6 2.9 <1.0 2.1 S, Boj.
'=1 5.0 2.3 <1.0 LI

Siquirres 4.7 L6 <l.O 0.7

Taiamanca U 2.5 <l.O L'
Matina 6.6 2.2 (LO L8

""""'" 6.6 3.' <l.O 2.5
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CUADRO No.IO
DISTRmUCION DE LOS CASOS NUEVOS DE CANCER GASTRICO
NOTIFICADOS AL REGISTRO NACIONAL DE TUMORES 1989-1990

Y TASA PROMEDIO DEL BIENIO POR 100.000 HABITANTES
DE LA PROVINCIA DE CARTAGO

CANCER DE ESTOMAGO

CANTON 1989 1990 TASA PROMEDIO

BIENIO X 100000

Cartago 21 26 21.33 A
Paraíso 5 3 11.93 M
La Unión 6 14 16.53 M
Jiménez 5 2 27.05 A
Turrialba 12 II 19.50 M
Alvarado 1 3 21.11 A
Orellllluno II 2 21.32 A
EIGuarco 7 7 25.78 A

MA: MuyAlta

A, Al"
M, Mediana

B, Baja

CUADRO No.lI
DISTRffiUCION DE LOS CASOS NUEVOS DE CANCER GASTRICO

NOTIFICADOS AL REGISTRO NACIONAL DE TUMORES 1989-1990
Y TASA PROMEDIO DEL BIENIO POR 100.000 HABITANTES

DE LA PROVINCIA DE HEREDIA

;ANCER DE ESTOMAGO

;ANI'ON 1989 1990 TASAPROMEmo

BlENIOX 100000

1el'!'ldia 16 18 22.51 A
larva 3 3 11.73 M

;anw Domingo 9 14 37.31 MA

anta Bárbara 4 2 13.03 M

anRafae] 7 4 18.38 M

an Isidro 4 2 9.32 B
.elén 3 3 19.18 M
'lores 3 4 ".85 A

anPablo 1 4 14.60 M

arapiquf 2 3 10.80 M

.lA: Muy Alta

\: Alta

·1: Mediana

\: Baja

CUADRO No.12
DISTRmUCION DE LOS CASOS NUEVOS DE CANCER GASTRICO

NOTIFICADOS AL REGISTRO NACIONAL DE TUMORES 1989-1990
YTASA PROMEDIO DEL BIENIO POR 100.000 HABITANTES

DE LA PROVINCIA DE GUANACASTE

CANCER DE ESTOMAGO

CANTON 1989 1990 TASA PROMEDIO

BIENIO X100000

Liberill 4 14.03 "NicoYll 8 14.28 M

SantaCnJz 9 19.25 M

Bagaces 0.00 B

Carillo 4.84 B

Cañas 16.52 M

Abangares 7.75 B
Tilarán 25.4 A

NlI/ldayure 9.112 B
",en. 15.74 M

Hojll/lcha 7.18 B

M" Muy Alta
A, Al"
M, Medillllll
B, BltJa

CUADRO No.13
DISTRmUCION DE LOS CASOS NUEVOS DE CANCER GASTRICO

NOTIFICADOS AL REGISTRO NACIONAL DE TUMORES 1989-1990
Y TASA PROMEDIO DEL BIENIO POR 100.000 HABITANTES

DE LA PROVINCIA DE PUNTARENAS

CANCER DE ESTOMAGO

CANTON 1989 1990 TASA PROMEDIO

BIENIOXlooOOll

"""""= 16 14 l8.U M

Esparza 1 2.48 B

Buenos Aires 9 4 l8.48 M

Montes de Oro 1 1 12.52 M

"', 3 7 17.29 M

Aguirre 3 2 8.40 B

Golñto 4 5 12.82 M

CotoBrus 6 4 11.78 M

Parrita 1 2 13.S4 M

Corredores 2 9.59 B
Garabito 0.00 B

MA, Muy Alta
A, Al..
M, Medilllla

B, BltJa

CUADRO No.l4
DISTRIBUCION DE LOS CASOS NUEVOS DE CANCER GASTRICO

NOTIFICADOS AL REGISTRO NACIONAL DE TUMORES 1989-1990
Y TASA PROMEDIO DEL BIENIO POR 100.000 HABITANTES

DE LA PROVINCIA DE LIMON

CANCER DE ESTOMAGO

CANTON 1989 1990 TASAPROMEDIO

BIENIOX100000

Limón 17 15.32 M

p~j 7 11.34 M

Siquirres 2 12.00 M

Talllnumea 4 14.52 M

Matina 1 5.59 B
Guácimo 19.28 M

MA, Muy Alta
A, Al"
M, MedilJl&

B, B~.
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