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LA PRUEBA DE LAS DIATOMEAS
EN EL DIAGNOSTICO DE ASFIXIA POR SUMERSION
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ABSTRACT: in drowning cases the main medico-legal problem is o differ-
entiate belwean death by drowning and a corpse thrown into the Hauid ervi-
ronmental, The digtoms test was inroduced by Revensior! in 1904, He dis-
covered that plankion can penetrate Into the circulation through the lunga.

Diatoma in organys far trom 1ungs are accepted ag an evidence of death by
drowning. s main apotications is when a body is putrefied or fragmented, or
reduced 10 B skeleton. Sevaral procedures in handling the sampies in the
laboratory are menboned.

KEYWORDS: Asphyxia by drowning, the diatoms test.
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RESUMEN: En la asfixia por sumersién el principal problema médico-legal es
hacar el diagndstico diferencial entre muerie por sumersin y o lanzamisn-
to de un caddver al medio liquide. La prueba de las diatomeas fue introduci-
da por Revenstert, an 1904, quien descubrié que el E’L‘i"’m“ puede penatrar
a ta circulacién a través de fos pulmones. )

Su presencia en érganos alejados det pulmén se ha considerado como una
prueba de muerie par sumersién. Su maynr aplicacién as1a en 1oa cascs de
caddveras en putrefaccion o egmentados, o en restos ¢seos. Se citan algu-
nos métodon de procesamiento de las muestras de laboratorio.

PALABRAS CLAVES: Asfixia por sumarsién, prueba do dialomeas.

INTRODUCCION.

Ef diagndstico de sumersién consti-
luye, algunas vecas, uno de los mayores
problsmas médico-legates. Cuando hay
lastigos de kos hechos o evidencias cla-
ras de lo sucedido, es facil establecer e}
ahogamiento como la causa principal de
{a muerta. Sin embargo, cuande el cadé-
var ha parmanacido en el agua por tiem-
po prolongade, 56 encuentra en avanza-
do sstado de descompaosicidn o inclusive
en casos exiramos se reduce solamente
a algunos fragmentos éseos cubiertos
por adipocira; la prueba de las diatomeas
es of Unico método de cierto valor diag-
ndstice.

Varias son las interrogantes a ser

aclaradas en asios casos por ejemplo si

as gque fa victima aestaba viva antes de
caer al agua, cudles fueron las circuna-
tancias que precedieron el hecho, por
qué la victima fue incapaz de sobrevivir
en el agua, aic.

Durante e procese de elaboracion
del diagnéstico también dabera astable-
cerse la identidad de la victima, las cir-
cunstancias ts la recuperacidn del cada-
ver, para {uege proceder al axamen post
mortem y a las investigaciones de Jabo-
ratonio,

L a pruaba de las diatomeas se basa
an ¢l hecho de que las panticulas insclu-
bles que estdn suspendidas en el agua
son inhaladas por & ahogado, pasan por
fas vias respiratorias hacia los alveolos
pulmonares y luago van al torrenta san-

gufneo por medic del cual son transpor-
tadas a los diferentes drganos y tejidos
del cuerpo, Por lo tante es posible encon-
trarlas an dichos tejidos fuego de un tra-
tamiento adecuado y per medic del estu-
dio microscépico.

ALGUNAS CARACTERISTICAS IM-
PORTANTES DE LAS DIATOMEAS.
Las diatomeas son algas unice-
lulares, eucariotas, de la clasa Baciffario
phyceae. Su tamafio varia de 5 a més de
500 pm,; se distribuyen en todos aquellos
lugares dende haya suficiente agua y fuz
para la fotosintesis. Aproximadamente
50% viven an s agua dulce, e! resto vive
en gsteros, pantanos o en ef mar donda
canstituyan la mayor parte del plancton.
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No existe una distribucién uniforme
de las especias o de las comunidades de
diatomeas an el agua, ésta depende de
diferentas y variables factores ambienta-
las tales coma la temparatura, el régiman
de luz, la composicién del suslo, etc, En
las 4reas industriales la contaminacién
por substancias quimicas altera el dali-
cado equilibrio hidrobiotdgico destruyen-
do muchas veces toda forma de vida
inclusive las diatomeas.

Cabe mencionar que también exis-
ten diatomeas fosiles dapositadas duran-
te miles de afos en el fondo de lagos v
mares, los cuales al secarse con el trans-
curso del tiempo han dejado un sedimen-
to conocido como “tiprra diatomacea” la
cual tiene varios usos en la industria mo-
derna.

La identificacién y clasificacién de
las diatomeas as compleja debide a que
se han dascrito méas de 15.000 especies,

La céiula de ia diatomea tiene la ca-
pacidad de rodearse de un rigido esque-
leto de silica llamado la “frustula” que es
ol elementa utilizado en la entiticacidn
de las diferentes especies. Debido a su
compoesicién guimica ia fristula no se
destruye faciimente lo cual permite su re-
cuperacion luego de eliminar los elemen-
tos organicos.

La forma de la fristula, y por 1o tanto
de las diatomeas, sigue diferentes patro-
nas geométricos: triangular, sliptica, oc-
togonal, poligonal, etc., todos complica-
dos por difarantes variacionaes.

RESUMEN HISTORICO DEL METODO.

Revenstorf (1904) demostré por pri-
mera vez gue os elementos del plancton
prasenies en el agua pueden penetrar
las partes peritéricas de los pulmones y
que luego pueden ser detectadas al
microscopio. Kasparek (1937) mejord la
técnica utilizando 1a digestion quimica del
pulmén. Mas tarde, incze (1942), Tamas-
ka (1949), Muslle y Gorg (1949), Van
Heckey Timperman (1963) y Timperman
(1969), ampliaron el métado aplicadndolo
a diferentes érganos. Algunos da estos
autores consideraron inclusive que el ha-
llazgo de unas cuantas diatomeas en la
médula Gsea era patognoménico de aho-
gamiento. La validez de Ja prueba tam-
bién ha sido sustentada por Jaaskelainen
(1987}, Khattab (1975), Uderman y
Schulmann (1975) y Weininig y Pfanz
(1975).

Durante los ditimos 20 afios 1a con-
tiabilidad de este método también ha sido
apoyada por Camps y Cameron (1971),

Handsy (1971), Cameron (1976), Peaba-
dy (1980}, Perper (1980), Terazawa
{1980), Fukui {1980}, Goognetiileke
(1981), Gee (1984}, y Stone (1987).

Sin ambargo, hallazgos contradicto-
rios han originado grandes polémicas
alredador de este método y han puesto
en entredicho su confiabilidad.

Otto an 1961 encontré diatomaas en
los drganos de individuos no ahogados.
Este hallazgo fue confirmade maés tarde
por Spitz y Peterson (1963}, Poransky
{1968), Koseki (1968) y Scheilmann y
Sperf (1979). Algunos autores inclusive
niegan cualguier validez a la prueba a la
luz de estos hallazgos, tal es el caso de
Geisslor y Garloff (1868), Rommenay
{1988}, Schnoider {1967), Fekert (1980),
Foged (1983), Davis (1988) y Wetli
(1988).

PROCESAMIENTO DE LAS MUES-
TRAS.

Actualmente existen diferentes
técnicas que son aplicadas con el objeto
de remover todo el contenido organico de
las muestras. La clasicay més comdn es
la digestién quimica de los tejidos con
acido nitrico concentrado. Una variante a
esta técnica as la utilizacién de membra-
nas wilizadas como filiros, prapuesta por
Funayama (1987).

Otros métodoes son: la incineracion,
espacialmenta para los tejidos grasos,
(Perper, 1980), la digastién de los tajidos
mediante enzimas 1ales como la subtil-
sina A {Ossarton, 1977, Watsony Oliver,
1979), o la pepsina (Ogawa, 1992); la
maceracién de la muestra cuando se
trabaja con especies marinas de diato-
meas {Perper, 1980). También se ha as-
tudiado ia centrifugacién en un gradiente
coloideo de silica (Terazawa, 1980) y el
uso de solvantes de los tejidas como el
solvene-350, o el protosol (Fukui, 1980).

ANALISIS E INTERPRETACION DE
LOS RESULTADOS.

La presencia ds las dialomeas en
los tejidos estudiades indica que posible-
mente gl individuo respiraba cuando cayd
al agua, especialmente si as que se do-
muestta que las mismas especies de
diatomeas encontradas en los érganos,
también estén presentes en las muestras
de agua que deben sar fomadas del sitio
donde se produjo el ahcgamignto.

La corracta interpretacitn de fa prue-
ba debe tomar en cuenta que de acuerdo
con investigaciones anteriores, las diato-

meas pueden estar presentes normal-
mente en los drganos humanos. Eslas
diatomeas provienen del ambiente y su
cantidad probablementa varie de indi-
viduo a individuo y sn cada drgano en
particutar, Falsos resultados positives
también pueden ser consecuancia de la
contaminacién de la cristaleria y dae los
reactivos utilizados.

La presencia de diatomeas en las
muestras de carebro o de médula dsea
es probablemente 8l signo mas evidente
de gue el ahogamianto ocurrié, sismprey
cuando se cumpla con el requisito ante-
riotmente mencionado. Sin embargo su
ausencia no necesariamenta significa
que el ahogamiento no haya tenido lugar
ya que como se ha dicha el contenido de
diatcmeas en ef agua depende de varios
factores y sufre amplias variacionss,
(Handey, 1873). Ademds fa pruebavaa
sar nagativa también en los casos de
ahogamiento atipico, {Timperman, 1972).

En resuman, la prusba de jas diato-
meas ne es rutinaria, es inespeclficay se
fimita sole a determinados casos (cuer-
pos dascompuastos, fragmentados o
restos Gsens), inclusive en estos casos el
test es valido sdlo si se realiza como un
ejercicio taxondmico basado en la inter-
pretacién ecoldgica de las condiciones
dal ambiente. Sin embargo y pess a sus
limitaciones ¢! método de las diatomeas
constituye ain la evidencia de laboratorio
mas consistente aceptada, que sostiene
que un individuo se ahogd.
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DEONTOLOGIA MEDICA

ALCANCES DE LAS COBERTURAS DE SEGUROS
DE RESPONSABILIDAD CIVIL EN ACCIDENTES DE TRANSITO*
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ABSTRACT: The Insurance for clvll liabllity derived from traffic accidants is
analyzed. In Costa Rica, thia type of insurance is in charge of the National
Institute of Insurances (INS) that is a state monopaly established in 1924,

For automabiles exists the compuisory insurance and the voluntary insur-
ance.

The compulsary automobile inaurance was set up by the Traffic Law N 5322
of 1972 and reformed by the Law N9 5330 of 1976. It is basea on the concept
of gbjective civil liability. It just exists by the fact of property and handiing any
automobile. [t ie an instrument of social sacurity.

The voluntary insurance of autamobiles is based on the subjective civil liabili-
ty. It requires a statement of culpabiity of the driver.

This paper is completed by tables conceming injuries, deaths and amounts of
compensations due to traffic accidents by INS bemween 1885 and 1988,

KEYWORDS: Civil liability, traffic accidents, insurance.

REFERENCIA; GARRCQ CANESSA, [, Alcances da las cobertiuras de segu-
708 o rasponsabilidad civil en accldentas de irénsitc, Medicina Legal de
Costa Rica, 1991, vol. 8, N® 2, pp. 45-51,

RESUMEN: Se analizan los seguros de responsabilidad civil dervada de acd-
dentes de trangito. En Costa Rica este tipa de saguros esté a cargo del Insti-
tuto Nacional de Seguros {INS) que o3 ol monopolio eatatal en esta materia,
lundado en 1324,

Para vehiculos automolores existe el seguro obligatorio y el seguro volunia-
fio, Ef seguro obligatorio fue establecido por {a Ley de Transito, N9 5322 de
1973, reformado por ia Ley N® 5930 de 1976.

Se fundamenta en @l cahcepto de respensabiidad civil objetiva, que existe por
ef simple hecho de (a propiedad, uso y mantenimientc de los vehlculos auto-
motwres. Es un instrumento de seguridad social.

El seguro voluntario de automdviles estd basado en la responsabifidad ovil
subjetiva, que requiere de una declaratoria de responsabilidad civil imputable
al asegurada.

E! rabaje es complementado cor cuadros acerca de personas lasionadas y
muertas, y monto de indemnizaciones por accidentas de trdnsito pagadas por
ol INS en of periodo 1585-1589.

PALABRAS CLAVES: Responsabilidad civil, accidentes de transiio, seguros.

En materia de accidentes de tfransito
y sus consecuencias, ks abogados
—tanto litigantes comeo juaces—, vy en
especial los que nos dedicamos al
Derecho Penal, nos hemos acostumbra-
do a analizar este problema desde la
perspactiva de la pena del infractor y no
del dafio patrimonial que sufre el ofen-

dido. Desde esta dptica, tradicionalmante
se ha tendido a disociar los aspectos cri-
minolégicos —en sentido estricto— de
los patrimoniates, fundada en una equi-
vocada vision del Derecho que tiende a
saparar radicalmente lo civilde lo penal.

Con la premulgacién de nuestro
actual sistema procesal penal —y no di-

*Trabajo presentado en las Quintas Jornadas Costarnicenses de Medicina L egal, agosto de 1990.
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go nuevo pof cuanto ya tiene casi dieci-
siete afos de haber sido promulgado y
mas de quince afios de aplicacién, lo cual
implica muchas generaciones de profe-
sicnales formados en este sistema— que
ha incorporado la accién civil dentro del
proceso penal es indispensable mante-
ner esa doble visién de ks penal y lo patri-



