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t'o aspectos dife,entes; químico, físico,
biológico y bacteriológico.

1. Ami/isis quimico: determina los
sólidos totales. la dureza. la pre·
sencia de sustancias nocivas, como
plaguicidas, metales pesados, etc.

2. Anólisis ¡i"sico: establece /a turbi
dez, color, olor y sabor, importan
tes condiciones para el consumo
humano.

3. Análisis biológico: descubre algas,
hongos, protozoos, nemátodos,
pequenas especies de c,ustáceos y
lal\las de insectos acuáticos.

4. Análisis bacreriológico: es el de
mayor impo,tancia por sU papel
en la -p,evención de e-pidemias de·
bidas a contaminación de aguas.

Este estudio comprende:
a) Determinación del númeTO de bac·

terias.
b) Dete,minación de bacterias del

gTupo coletiforme, que tienen
como hábitat normal el intestino

del homb,e y de animales. Po, esta
razón, su hallazgo en agua de con
sumo humano es plUeba de conta
minación fecal y riesgo de tran..
misión de fiebre tifoidea, fiebres
paratíficas, disentería amibiana,
cóle,a, y enfetmedades pansita·
rias y vira/es.

Las normas establecidas para deter
minar la potabilidad del agua v3Iían de
acuerdo con el número de habitantes de
una comunidad. En nuestro criterio, los
coleriformes fecales deben estar ausentes
para que el agua sea apta para el consumo.

Los métodos analíticos siguen las re
comendaciones de la Standard Methods
of American Association of Public Health.

En los dos casos presentados lo alar
mante desde el punto de vista de salud
pública es la falta de observación de nOr
mas básicas de higiene en nuestra pobla·
ción rural. En ambas situaciones las aguas
estaban contaminadas desde el inicio de
sus cursos por materia fecal humana y
animal. Aguas abajo se empleaban para
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higiene personal, lavado de TOpas e inge..
tión.

La legislación existe, pero no se cum·
pie. Los científicos forenses, microbiólo
gos y químicos, en un estudio interdisci·
plin3Iio suministran las pruebas de la
infracción a la Justicia. Queda sin resolver
el problema sanitario, con su trasfondo
sociocultural.

BIBLIOGRAFIA

RRYAN. A.. H., BRYAN,C.A•• and BRYAN, C.
G., BGcterlolo'ía: Principio. y PrócUCQa, s... ed..
(k impresión) ComplUlla Editorial COntinenW
S.A.. México. 19'76.
GUINE"- J., SANCHO. J.• y PARES. Análúi.
Microblo'ó6lco de A'ucu, Editoria1e. Omep,
ElOada. 1919.
PELCZ¡\R. M.J., and R.EID. R.O.• Microblolo-
n. 2nd ed. Mc GraW Hill. New York. 1965.
APHA., AWWa. WPCY. Método. E.,tindtJ,. para
el Examen de Alua y A,ua. de De.echo, ed.
11•. Editorial lnteramericana, México, 1963.
RACH CHEMJCAL eo., WDt..,. AnDJy-u HDnd
booJr. U.S.A.,191a.
ALV ARItZ RItVELO. R .• Edudlo Bocfe"ioló,.
co del Alua ~ lo Red de Dü"'ibución del Can
tón Central de CortdlO. (fnécUto) Consultoría
Tfenica Indu.st.rial. San Jolé. 1983.

PARAQUAT: ¿NUEVA DROGA CONTRA LA LEUCEMIA?

LIC. RIGOBERTO BLANCO S.
Qufrnico del Depd"famento de LaboratoriCM de Cúmcllu
Fo~n"•• Poder Judlclol de CO"d RIco.

En nuestro medio agrícola es muy di·
fundido el uso de paraquat (J, l'-dime·
til-4, 4'-bipiridilo) como herbicida,
especialmente bajo el nombre comercial
de '1(; ramox.one" .

En el ámbito judicial es conocido su
frecuente uso como medio suicida. Lo
que muchos ignoran es que este tóxico
que para seres humanos ha resultado
inexorablemente mortal cuando se ingiere
aún en cantidades pequenas, está a punto
de transformarse en una droga que podría
salvar ta vida de víctimas de leucemia.

Este breve artículo tiene por objetivo
hacer una revisión bibliográfica al respec·
too

Mecanismo de acumulación del p8T8qU.t
en el pulmón

Se ha demostrado que la acumula·

ción selectiva del paraquat en los pulmo.
nes es un proceso endergónico (1), que
obedece a una cinética de saturación (2).

Se ha infonnado que el sistema re..
ponsable de la acumulación del tóxico en
el putmón de la uta es diferente al de la in
COt]loración de la monoamina 5-hidroxi
triptamina (3).

Lewis Srnith, del laboratorio central
de Toxicología de la Imperial ehemical
Industries (fabricante del ''Gramoxone''),
ha demostrado recientemente (4) que tas
-poliaminas end6genu espennidina
(N-(3-aminopropil)-I, 4-diaminobuta
no) y la espermina (N, N8-bis-(3-ami.
nopropil)-I, 4--diaminobutano), y su pre
cursor diamínico. la putreseina (1, 4-dia·
mínobutano) se incot]loran a las células
del epitelio del pulmón tipos I y 11, tanto
en humanos como en ratas, por un meca-

nismo energía.dependiente y saturable,
que inhibe la incot]loración del paraqua!.

El mismo Smith ha sugerido que la
razón de la incorporación errónea del pa·
raquat a las células epiteliales de los alveo
los pulmonares, en vez de la putrescina, se
debe a ta similitud estlUctural entre la se·
paración de los nitrógenos cuaternarios
del paraquat y los glUpos aminos de la pu·
trescinia.

Por qué algunas células del pulmón
necesitan un mecanismo de incorporación
de di3IOinas y poli3IOinas no se sabe con
certeza. La espermidina y la espennina
podrían tener un papel central en la pro
tección de esas células de los efectos del
ion superóxido (oí). Resultaría irónico
que el paraquat que lesiona por la pro
ducción de ese ion, se acumulara precisa·
mente por un pTOceSO destinado a prote
ger del mismo ion.



Posibilidades del parnquat como droga
antileucémica

En la: búsqueda de cOTnpuestos exóge
nos que sean capaces de inhibir la acumu
!:lciórI de puuescina y paraquat, Smith y
colaboradores han encontrado que la droga
an t i1eucém ica met i1glioxal-bis-guanilhi·
drazona (MeGAG) es uno de lo, más po·
tentes inhibidores de la putre~cina. Ya
que se COnoce que la acción antileucemica
del MeGAG se inhibe por efecto de las
poliaminas (5), los resultados sugieren la
competición por el mismo mecanismo de
acumulación.

De esta manera se tiene una base para

I NOTICIAS I---
Argentinu

DOCTOR VARGAS ALVARADO
DESIGNADO MIEMBRO

DE ASOCIACION DE MEDICOS
FORENSES ARGENTINOS

La Asociación de Médicos Forenses
de la República Argentina (AM.F .R.A.).
en su Asamblea celebrada en Neuquén, el
2 de abril de 1985, a propuesta de la Co·
misión Directiva y por unanimidad. desig
nó miembro correspondiente eXtranjero a
nuestro director, el Dr. Eduardo Vargas
Alvarado.

Esta distinción es la más elevada que
se puede otorgar a un colega eXi.ranjeru.
de acuerdo can el Estatuto de esa cot ¡dad
que preside el Dr. Leo J. Lencioni. direc
tor del Instituto de Mcdicina Legal de Ro·
sario, y profesor titular de la Universidad
de Rosario.

El Dr. Vargas Alvarado es Jefe del
Depanamento de Medicina Legal del Po·
der JudiciaJ de Costa Rica, y profesor de
la materia en la Universidad de Costa Rica.

Se graduó de médico en )a Universidad
de BuenlJs Aires, y se especializó en los
ESlados Unidos.

En la misma Asamblea fueron honra
dos con igual distinción los doctores Egon
Lichtenberg, director del Instituto Nacio
nal de Medicina Legal de Colombia: Wil·
mes R.G. Teixeira, director del "Informa
tivo Médico Legal", de Mogi das Cruzes.
Brasil, y William G. Eckert, director dcl

disenar C0l11pUeStDS que, por una parte,
prevengan la acumulación del paraquat o
que sirvan de antídotos para evitar el da
ño pulmonar del tóxico, y, por otra parte,
para combatir las células de la leucemia.

Smith. en colaboración con Mike
Dexter. de los Laboratorios Peterson,
Christian Hospilal, ha demostrado que al
gunos compuestos, utilizando el sistema
de acumulación paraquat-putrescina, son

capaces de destruir en fonna selectiva las
células leucémicas in I'itro (trabajo por
publicarse). La investigación se ha conti
nuado hacia la obtención de nuevos com
puestos para el uatamiento de la leucemia.

"lnfon11" (Organll.ación Internacional de
Referencia en Ciencia y Medicina Foren
ses). de Wichita. Kansas.

•••
Ca/Uh/Ó/{/

DR. GIRALDO EXAMINA CADA VER
EN CALIFORNIA

El Dr. César Augusto Giralda. direc
tor del Instítuto <Jc Medicina Legal de Me·
de\\ín. flle enviado a S'n Diego.California
para exarnlllar ~I cadáver de Lieselotte
Eberleím de Esser.

la señora E ser, de 55 años, v\..... ia en
Cali, Colombia, y había sido extraditada a
los Estados Unidos, bajo la acusación de
narcotráfico.

Su cuerpo fue hallado ,in vida en la
celda del C{'ntro ue reclusión en California.

•••
Costa Rica

FALLEClO EL PROfESOR
CECllIO ARANDA

En horas de la tarde del domingo 26
de mayo, falleció súbitamente en esta (a

pital, el Dr. Cecilio Aranda Meléndez.
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El Dr. Aranda era proíesor de Obste·
tricia de la Escuela de Medicina de la Uni·
versidad de Costa Rica y ocupaba el cargo
de Jefe de la Sección de Gineco-0bstetricia
del Hospital México de la Caja Costarri·
cense d~ Seguro So<:ial.

HilO sus estudios médicos en la Uni
versidad Nacional Autónoma de México
y su especialización en la Universidad de
París.

•••
EcuadOr

CONSTRUCCION DE LOS NUEVOS
INSTITUTOS DE MEDICrNA LECAl

EN QUlTO y GUAYAQUIL

El dos de marzo último, con motivo
del Día de la Polieía, el sellor Presidenre
de Ecuador, ingeniero León Febres
Cordero, firmó el decreto ejecutivo que
autorizó la construcción de los Institutos
de ~Icdicina Legal en las ciudades de Qui·
H) y de Guayaquil.

Estas instalaciones estarán adscritas a
los nuevos hospitales de la Policía.

El inicio de la construcción se progra
mó para el mes de junio.

Las obras estarán terminadas en vein
te meses.

•••
México

SIMPOSIO INTERNACIONAL
DE MEDICINA fORENSE

En el audi/urio de la unidad de coll

gresos del Centro Médico Nacional. en la


