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Informe de casos

DOS CASOS fORENSES DE BACTERIOLOGIA DE AGUAS

DR. EDUARDO CARRILLO ORLleH
Mlcrobiólo60, Sección de Análúh TOxlcoló.ico.. Depar·
tomento de LGboratorlo. de Ciencia. Forerue.. Poder Ju­
dicial de Coda Rica.

Introducción
La Bacteriología de Aguas es una

amplia rama de la Microbiología. Su fm es
determinar si el agua es apta para el con·
sumo humano, evaluar su calidad sanitaria
y la eficiencia del tratamiento de aguas de
desecho.

El objetivo del presente trabajo es
ilustrar la aplicación de esta disciplina en
la administración de Justicia.

Presentación del primer caso
Se trataba de una denuncia por con­

taminación de aguas contra una vaquería
en un cantón (municipio) próximo a la
Capital.

La inspección del lugar demostró que
la vaquería está ubicada entre dos riachue­
los, que luego se unen y forman el río
María Aguilar (fig. 1). Uno de ellos pasa

por el norte y oeste, y lo denominaremos
"riachuelo norte", y el otro por el sur y
este, y lo llamaremos "riachuelo sur".

En su curso, el riachuelo sur recibe
las aguas de un canal con estiércol; la con­
fluencia de un tercer riachuelo; tiene una
represa cuyas aguas se emplean para riego,
y más adelante presenta otro desagüe con
estiércol, que estaba obstruido antes de su
confluencia.

Se tomaron nueve muestras de aguas
que se especifican en la fig. l.

Presentación del segundo caso
Se trataba de una denuncia de conta­

minación de aguas con sulfato de cobre
que había causado la muerte de las tru·
chas de un estanque y puesto en peligro a
las personas que consumían dichas aguas.

El hecho ocurrió en un cantón (mu-

nicipio) a 50 kilómetros al sur de la Capi·
tal, en una quebrada que alimentaba el
estanque.

Se tomaron seis muestras (fig. 2).

Resultados
En el caSO de la vaquería, se demos·

tró que las aguas de ambos riachuelos ya
estaban contaminadas por bacterias cole·
riformes antes de llegar a la propiedad. y
aunque aguas abajo disminuye la concen·
tración de coleriformes no es apta para el
consumo humano en todo su curso.

En el segundo caso, no fue posible
hallar indicios de sulfato de cobre denun·
ciado semanas antes. En cambio, los cole·
riformes fecales estaban presentes en to·
das las muestras.

Comentario
El agua se puede analizar desde cua·
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Fig.2. Caso de la contaminación por sul­
fato de cobre.
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Fig. 1. Caso de la contaminación por vaquería.
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t'o aspectos dife,entes; químico, físico,
biológico y bacteriológico.

1. Ami/isis quimico: determina los
sólidos totales. la dureza. la pre·
sencia de sustancias nocivas, como
plaguicidas, metales pesados, etc.

2. Anólisis ¡i"sico: establece /a turbi­
dez, color, olor y sabor, importan­
tes condiciones para el consumo
humano.

3. Análisis biológico: descubre algas,
hongos, protozoos, nemátodos,
pequenas especies de c,ustáceos y
lal\las de insectos acuáticos.

4. Análisis bacreriológico: es el de
mayor impo,tancia por sU papel
en la -p,evención de e-pidemias de·
bidas a contaminación de aguas.

Este estudio comprende:
a) Determinación del númeTO de bac·

terias.
b) Dete,minación de bacterias del

gTupo coletiforme, que tienen
como hábitat normal el intestino

del homb,e y de animales. Po, esta
razón, su hallazgo en agua de con­
sumo humano es plUeba de conta­
minación fecal y riesgo de tran..
misión de fiebre tifoidea, fiebres
paratíficas, disentería amibiana,
cóle,a, y enfetmedades pansita·
rias y vira/es.

Las normas establecidas para deter­
minar la potabilidad del agua v3Iían de
acuerdo con el número de habitantes de
una comunidad. En nuestro criterio, los
coleriformes fecales deben estar ausentes
para que el agua sea apta para el consumo.

Los métodos analíticos siguen las re­
comendaciones de la Standard Methods
of American Association of Public Health.

En los dos casos presentados lo alar­
mante desde el punto de vista de salud
pública es la falta de observación de nOr­
mas básicas de higiene en nuestra pobla·
ción rural. En ambas situaciones las aguas
estaban contaminadas desde el inicio de
sus cursos por materia fecal humana y
animal. Aguas abajo se empleaban para

Revisión bibliográfica

higiene personal, lavado de TOpas e inge..
tión.

La legislación existe, pero no se cum·
pie. Los científicos forenses, microbiólo­
gos y químicos, en un estudio interdisci·
plin3Iio suministran las pruebas de la
infracción a la Justicia. Queda sin resolver
el problema sanitario, con su trasfondo
sociocultural.
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PARAQUAT: ¿NUEVA DROGA CONTRA LA LEUCEMIA?

LIC. RIGOBERTO BLANCO S.
Qufrnico del Depd"famento de LaboratoriCM de Cúmcllu
Fo~n"•• Poder Judlclol de CO"d RIco.

En nuestro medio agrícola es muy di·
fundido el uso de paraquat (J, l'-dime·
til-4, 4'-bipiridilo) como herbicida,
especialmente bajo el nombre comercial
de '1(; ramox.one" .

En el ámbito judicial es conocido su
frecuente uso como medio suicida. Lo
que muchos ignoran es que este tóxico
que para seres humanos ha resultado
inexorablemente mortal cuando se ingiere
aún en cantidades pequenas, está a punto
de transformarse en una droga que podría
salvar ta vida de víctimas de leucemia.

Este breve artículo tiene por objetivo
hacer una revisión bibliográfica al respec·
too

Mecanismo de acumulación del p8T8qU.t
en el pulmón

Se ha demostrado que la acumula·

ción selectiva del paraquat en los pulmo.
nes es un proceso endergónico (1), que
obedece a una cinética de saturación (2).

Se ha infonnado que el sistema re..
ponsable de la acumulación del tóxico en
el putmón de la uta es diferente al de la in­
COt]loración de la monoamina 5-hidroxi­
triptamina (3).

Lewis Srnith, del laboratorio central
de Toxicología de la Imperial ehemical
Industries (fabricante del ''Gramoxone''),
ha demostrado recientemente (4) que tas
-poliaminas end6genu espennidina
(N-(3-aminopropil)-I, 4-diaminobuta­
no) y la espermina (N, N8-bis-(3-ami.
nopropil)-I, 4--diaminobutano), y su pre­
cursor diamínico. la putreseina (1, 4-dia·
mínobutano) se incot]loran a las células
del epitelio del pulmón tipos I y 11, tanto
en humanos como en ratas, por un meca-

nismo energía.dependiente y saturable,
que inhibe la incot]loración del paraqua!.

El mismo Smith ha sugerido que la
razón de la incorporación errónea del pa·
raquat a las células epiteliales de los alveo­
los pulmonares, en vez de la putrescina, se
debe a ta similitud estlUctural entre la se·
paración de los nitrógenos cuaternarios
del paraquat y los glUpos aminos de la pu·
trescinia.

Por qué algunas células del pulmón
necesitan un mecanismo de incorporación
de di3IOinas y poli3IOinas no se sabe con
certeza. La espermidina y la espennina
podrían tener un papel central en la pro­
tección de esas células de los efectos del
ion superóxido (oí). Resultaría irónico
que el paraquat que lesiona por la pro­
ducción de ese ion, se acumulara precisa·
mente por un pTOceSO destinado a prote­
ger del mismo ion.


