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Informe de casos
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DOS CASOS FORENSES DE BACTERIOLOGIA DE AGUAS

Introduccion

La Bacteriologfa de Aguas ¢5 una
amplia rama de la Microbiologia. Su fin es
determinar si el agua es apta para el con-
sumo humano, evaluar su calidad sanitaria
y la eficiencia del tratamiento de aguas de
desecho.

El objetivo del presente trabaio es
ilustrar la aplicacion de esta disciplina en
la administracion de Justicia.

Presentacién del primer caso

Se trataba de una denuncia por con-
taminacién de aguas contra una vaqueria
en un cantén (municipio) préximo a la
Capital.

La inspecciodn del lugar demostrd que
la vaquersa estd ubicada entre dos riachue-
los, que luego se unen y forman el rio
Maria Aguilar (fig. 1). Uno de ellos pasa
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por ¢l norte y oeste, y lo denominaremos
“riachuelo norte”, y el otro por el sur y
este, y lo llamaremos *‘riachuelo sur’".

En st curso, el riachuelo sur recibe
las aguas de un canal con estiéreol; 1a con-
fluencia de un tercer riachuelo; tiene una
represa cuyas aguas se emplean para riego,
y mis adelante presenta otro desagiie con
estiércol, que estaba obstruido antes de su
confluencia.

Se tomaron nueve muestras de aguas
que se especifican en la fig. 1.

Presentacién del segundo caso

Se trataba de una denuncia de conta-
minaciébn de aguas con sulfato de cobre
que habia causado la muerte de tas tru-
chas de un estanque y puesto en peligro a
las personas que consumian dichas aguas.

El hecho ocurrié en un cantén (mu-
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Fig. 1. Caso de la contaminacidn por vaqueria.
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nicipio) a 50 kildmetros al sur de la Capi-
tal, en una quebrada que alimentaba el
estanque.

Se tomaron seis muestras (fig. 2).

Resultados

En ¢l caso de la vaqueria, se demos-
tré que las aguas de ambos riachuelos va
estaban contaminadas por bacterias cole-
riformes antes de llegar a la propiedad, y
aunque aguas abajo disminuye la concen-
tracion de coleriformes no es apta para el
consumo humano en todo su curso.

En el segundo caso, no fue posible
hallar indicios de sulfato de cobre denun-
ciado semanas antes. En cambio, los cole-
riformes fecales estaban presentes en to-
das las muestras.

Comentario
E! agua se puede analizar desde cua-
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Fig. 2. Caso de la contaminacién por sul-

fato de cobre.
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1o aspectos diferentes: quimico, fisico,
biolégico y bacteriolégico.

L Analisis quimico: determina los
sSlidos totales, Ia dureza, [a pre-
sencia de sustancias nocivas, como
plaguicidas, metales pesados, etc.

2 Analisis fisico: establece la turbi-
dez, color, olor y sabor, importan-
tes condiciones para el consumo
humano.

3. Andlisis biologico: descubre algas,
hongos, protozoos, nematodos,
pequeflas especies de crustdceos y
larvas de insectos acudticos.

4. Analisis bacteriologico: es el de
mayor importancia por su papel
en fa prevencion de epidemias de-
bidas 2 contaminacién de aguas.

Este estudio comprende:

a) Determinacién del mimero de bac-
terias.

b) Determinacién de bacterias del
grupo  coleriforme, que tienen
como hdbitat normal el intestino

del hombre y de animales. Por esta
razon, su haflazgo en agua de con-
sumo humano es prueba de conta-
minacioén fecal y riesgo de trans
misidn de fiebre tifoidea, fichres
paratificas, disenteria amibiana,
¢blera, y enfermedades parasita-
rias y virales,

Las normas establecidas para deter-
minar fa potabilidad del agua varian de
acuerdo con el ndmero de habitantes de
unz comunidad. En nuestro criterio, los
coleriformes fecales deben estar ausentes
para que elagua sea apta para ¢l consumo.

Los métodos analiticos siguen las re-
comendaciones de Ja Standard Methods
of American Association of Public Health.

En los dos casas presentadas lo alar-
mante desde el punto de vista de salud
publica es la falta de observacién de nor-
mas bésicas de higiene en nuestra pobla-
cidn rural. En ambas situaciones las aguas
estaban contaminadas desde el inicio de
sus cursos por materia fecal humana y
animal. Aguas abajo se empleaban para

higiene personal, lavado de ropas e inges
tidn,

La legislacién existe, pero no s cum-
ple. Los cientificos forenses, microbidlo-
g08 v quimicos, ent un estudio interdisci-
plinario suministran las pruebas de la
infraccidn a la Justicia. Queda sin resolver
el problema sanitario, con su trasfondo
sociocultural,
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PARAQUAT: ;NUEVA DROGA CONTRA LA LEUCEMIA?

En nuestro medio agricola es muy di-
fundido el uso de paraquat (1, 1'—dime-
til-4, 4'—bipiridilo} como herbicida,
especialmente bajo el nombre comercial
de “Gramoxone”,

En el émbito judicial es conocido su
frecuente uso como medio suicida. Lo
que muchos ignoran es que este toxico
que para seres humanos ha resultado
inexorablemente mortal cuando se ingiere
ain en cantidades pequefias, estd a punto
de transformarse en una droga que podria
salvar la vida de victimas de Jeucemia.

Este breve articulo tiene por objetive
hacer una revisién bibliografica al respec-
to,

Mecanismo de acumulacién del paraquat
en el puimén
Se ha demostrade que la acumula-
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cion selectiva del paraquat en los pulmo-
nes es un proceso endergdnico (1}, que
obedece a una cinética de saturacion (2).

Se ha informado que el sistema res-
ponsable de Ja acumulacién del téxico en
el pulmén de la rata es diferente al de Iz in-
¢orporacidn de la monoamina 5—hidroxi-
triptamina (3).

Lewis Smith, del laboratorio central
de Toxicologia de la Iniperial Chemical
Industries {fabricante del “Gramoxone™),
ha demosirado recientemente (4} que las
poliaminas endbégenas espermidina
{N—(3—aminopropil)—1, 4—diaminobuta-
no} y la espermina (N, NB—bis-(3-ami-
nopropil)—1{, 4-diaminobutano), y su pre-
cursor diaminico, la putrescina (1, 4-dia-
minobutang) se mcorporan a las células
del epitelio del pulmén tipos 1 y II, tanto
en humanos como en ratas, por un meca-

nismo energia-dependiente y saturable,
que inhibe la incorporacién del paraquat.

E] mismo Smith ha sugerido que la
razbn de la incorporacion errénea del pa-
raquat a las células epiteliales de los alveo-
los pulmonares, en vez de la putrescina, se
debe a la similitud estructural entre la se-
paracibn de los nitrogenos cuaternarios
del paraquat y los grupos aminos de la pu-
trescinia,

Por qué algunas células del pulmén
necesitan un mecanismo de incorporacion
de diaminas y poliaminas no se sabe con
certeza. La espermidina y la e¢spermina
podrian tener un papel central en la pro-
teccion de esas células de los efectos del
ion superoxido (02). Resultaria irénico
que e} paraquat que lesiona por la pro-
duccidn de ese ion, se acumulara precisa-
mente por un proceso destinado a prote-
ger del mismo jon.



